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Objectifs

● Connaître le domaine de définition
● Représenter le domaine de définintion
● Déterminer la limite d’une fonction en un point
● Calculer les courbes de niveaux
● Calculer les dérivées partielles/Gradient
● Calculer la matrice Hessiene











Courbes de niveaux




Limites et continuité





Dérivées partielles

● En une seule 
dimension il y a avait 
une seule direction

● Maintenant il y a deux 
directions 

● Dérivée suivant x et 
suivant y

● On va considérer 
deux fonctions

● f(x,.) = f_1(x)
● f(.y) = f_2(y) 



Dérivabilité

● f(x,y) est différentiable 
si f(x,.) et f(.,y) sont 
dérivables

● Exemple: 

différentiable car 

f1 et f2 sont 
dérivables

● Dérivée partielle de f 
par rapport à y

● Dérivée partielle de f 
par rapport à x



Exemples

●  Exemple 1: ●  Exemple 2:



Le gradient

Le gradient d'une 
fonction de plusieurs 
variables en un 
certain point est un 
vecteur qui 
caractérise la 
variabilité de cette 
fonction au voisinage 
de ce point.

En général 



En particulier






Dérivées d’ordre 2 et Schwartz

Théorème de Schwarz : Si 
f est deux fois dérivables 
par rapport à x et par 
rapport à y alors les 
dérivées croisées sont 
égales



Contre-exemple
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