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Objectifs



El Calculer des limites simples

B Etudier des asymptotes de fonctions

El Appliquer les propriétés de limites

Calculer les dérivées classiques de certaines fonctions

A Utiliser les propriétés de dérivées pour effectuer des calculs
complexes de dérivées

[ Appliquer les théoremes déja introduits



Commencons simples
lim x +1 =7
X—3

lim x2 — 1 =7
x—1

x3 -2

lim =?
x—=-2+/X+4

lim Ln(x? +5) =?
x—0
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Réponses (1)
lim x+1=3+1=4

imx2—-1=1-1=0
x—1

im X -2 _(-2°-2_ -8-2 10
x—>—2\/m_\/T—|-4_ \/é _\/E

lim Ln(x? 4+ 5) = Ln(0% 4+ 5) = Ln(5)
x—0
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Continuons ...

lim x -3 ="?
x—3+t

lim x2+1=?
x——1

, 1

lim —— =7

X—+00 /X + 1

lim Ln(x? +5) =?
X——00
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Compliquons un petit peu

Exercice 1

Déterminer dans chacun des cas la limite demandée.

1
1. ki
a3 22 6
2. li 1+ = (z — 3)
. lim — |z -
z—0t \-""/E
1 —-4dx
3. lim
r—3t T — 3
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Réponses (2)

1.

1
lim (—2x — 6) = 0 donc lim
I3+ -3+ —2r— ﬁ

1 1
2. im — = +oodone lim (l—l— —) = +o0.
V'/_

z—0+ \/E r—0+ T

De plus lim (z — 3) = —
—0*

Par conséguent lim ((1 + %){m — 3}) = —0

0t T

3. lim (1 —4z) = —11et lim (z — 3) = 0" donc

r—3t T—3t
. 1—4x
lim

=3+ T —3

= —



Limites a l’'infini

Question 1:

32 4+ —6
E P
NS 2% 41
Question 2:

dad — 2?2 41

En—o0, f i —ononnnononono—
f 5a2—x+2
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Réponse longue ...

On factorise —3 &2 au numérateur et 222 au dénominateur de la fraction
f(x) 322+ a6
r =
x?+1

1 2
e B R R
* ( 3m+m2)

o =— (1 +%)

Comme lim (1——+ )21
T—+00 ar @

1
et lim (1+—2) =1
r—++o0 xr

onendéduitque lim f(z) = —3.
r—+oo
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Réponse courte ...
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f(a)- f(b) < 0? et apres ...

(—2.4)

Pr. Hamza El Mahjour Analyse Mathématique - SEG - S1 22 octobre 2021



f(a)- f(b) < 0? et apres ...
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f(a)- f(b) < 0? et apres ...

/
|
=
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f(a)- f(b) < 0? et apres ...

(=,
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f(a) - f(b) < 07 Ca alors!

Si f est continue sur [a, b] est f(a)f(b) < 0 alors il existe xo €]a, b| tel
que f(xp) = 0.

f(x)=x3-8x+1.0naf(-1)=3etf(1)=—1donc f(1)-f(—1) =
—3 < 0. Et puisque f est polynomiale donc continue sur [—1, 1], alors
il existe xp €] — 1, 1[ tel que f(xp) = 0.
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Asymptotes horizontales ou verticales ?

Prenons f(x) = )(1? + 3 Etudions les limites de la fonction aux points
critiques!!

m lim f(x)?
X——1-

m lim f(x)?

Xx——1*
| Iim f(x)?

?
| Xﬂ)moo f(x)

Pr. Hamza El Mahjour Analyse Mathématique - SEG - S1 22 octobre 2021 12/15



Pr. Hamza El Mahjour g i 22 octobre 2021 13/15



Dérivées

Rappelons d’abord des exemples simples

Tableau des dérivées

f ft
constante 0
I 1
x? 2z
P [ 2
2 32
" nx ™!
1 _1
< ==
Fs Ir=
; 1
Vi 5
sin(x) cos(r)
cos(x) —sin(x)




Appliquons ce qu’on sait
On veut calculer les dérivées de
= x2sin(x)

sin(x)
cos(x)

VxLn(x)
e

x+1
ecos(x)

sin(Ln(x? 4 1))
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