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Les étudiants sont invités a expliquer brievement leur raisonnement et a indiquer les étapes clés des calculs, en
évitant a la fois les développements excessifs et les réponses trop succinctes.

1. (3 points) Montrer que si une matrice A est nilpotente (A* = 0,, a partir d'un certain k& > 0 dans N) alors son spectre est
nul.
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2. (12 points) Soit 5 € C, on définit la matrice Ag de M,,(C) par Ag = ( 1 -1 0 ) .

1. Calculer le polyndme caractéristique de la matrice Ag.
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3. (3 points) Dans R* muni du produit scalaire canonique, orthonormaliser en suivant le procédé de Schmidt la base

w=(1,0,1),v = (1,1,1),w = (=1,-1,0).
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4. (2 points) Soit R[.X] l’espace des polynomes réels. Dites si I’application suivante est un produit scalaire?

¢ (P,Q) = P0)Q(0) + P(1)Q(1)

(Justifier)

Page 4



