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Objectifs principaux

- Comparer deux polynédmes (cas
d’égalité)

- Résoudre I'equation z" = adans C

- Appliquer I'algorithme d’Euclide
pour des polynémes

- Discuter sur la méthode de Newton
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Egalité entre deux
polynomes



Egalité des polynémes

Deux polynémes P(X) = >, a;X" et P(X) = 3, biX' sont égaux si et
seulement si a; = b; pour tout /.

On déduit de la définition précédente que si deux polynémes sont
égaux alors ils sont de méme degré !
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Soit P(X) = azX® + ap X2+ a1 X + a9 et Q(X) = —% +5X2. Supposons
que P = Q, alors

=

a =
a4
as
as =

[l
ocuwo !

Quel est le degré du polynéme P ?
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Soit P(X) = azX® + ap X2+ a1 X + a9 et Q(X) = —% +5X2. Supposons
que P = Q, alors

=

a =
a
as
as =

[l
ocuwo !

Quel est le degré du polynéme P ?

deg P =deg Q =2.
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Racines n-emes d’un
nombre complexe



On rappelle que
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On rappelle que
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Il

0" [27] ;

Pr. Hamza El Mahjour Algebre 2 - SMI/SMA - S1 3 novembre 2021 4/14



On rappelle que

. /
i0 !0’ r=r

0 =0 [2n];

Il s’agit de résoudre I'équation z" = Z avec z € C
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On rappelle que

~

re =y e? o

9:

Il s’agit de résoudre I'équation z" = Z avec z € C

r= Rn
S =Zermeé®=Rel o { " :_R & 0 [2r
no = 6 [27] a=— |—
n|n
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Ce qui donne I'ensemble des solutions suivantes
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Ce qui donne I'ensemble des solutions suivantes

rir)

Vke{0,...,n—1}, 2z = R ¢/ GHE5),
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Ce qui donne I'ensemble des solutions suivantes

VEke{0,...,n—1}, 2z = RueGtam),

Le cas pariculier de ces solutions est z"7 = 1.
On parle alors des racines n—émes de l'unité.
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Ce qui donne I'ensemble des solutions suivantes

Vke{0,...,n—1}, z:= R et

Le cas pariculier de ces solutions est z"7 = 1.
On parle alors des racines n—émes de l'unité.

U, = {eizﬁﬂ,ke {O,...;n—l}}.
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Linterprétation géométrique
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Linterprétation géométrique

(Un, x) est le seul sous-groupe multiplicatif de (C*, x) d’ordre n. De
plus, il estisomorphe & (Z/nZ,+).
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Linterprétation géométrique

(Un, x) est le seul sous-groupe multiplicatif de (C*, x) d’ordre n. De
plus, il estisomorphe & (Z/nZ,+).

Etudiez

f:(Z/nZ,-I—l - {[[Lf::;)

k — e n.
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On a déja vu l'algorithme d’Euclide pour le PGCD de deux nombres
entiers.
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(,7 Deux polynémes P et Q sont considérés "le méme a un facteur

S multiplicatif prés" si P = aQ avec a € K
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On a déja vu l'algorithme d’Euclide pour le PGCD de deux nombres
entiers.

On peut faire la méme chose pour des polynémes!!

O Deux polynémes P et Q sont considérés "le méme a un facteur

S multiplicatif prés" si P = aQ avec a € K

Par exemple A(X) = 3X — 6 est le méme que B(X) = X — 2 car
A(X) = 3B(X).
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Comprenons par la pratique !

X 22Xt + XP- X*i2x-1 X3 _XxX242x-2

X o+ XY 2xP+2x? X?-x-2

- XY - X%+ X?i2x-1
+ XY - Xi2x?2x

-2X* +3x7 -1
42X -2X%4+4X -4

X 4+4x-5

o

il

1=
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Comprenons par la pratique !

X3 - x*y 2x-2 X +4X-5

X3 _4xi4 5% X-5

—5X24 TX -2
+5X% 420X -25

27X =27
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Comprenons par la pratique !

X? 44X -5 X -1
-Xr 4+ X X+5
5X -5
-5% -5

0
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Comprenons par la pratique!

X? 44X -5 X -1
-Xr 4+ X X+5
5X -5
-5% -5

0

Donc, "le" PGCD de X°® —2X4 + X3 — X2 +2X — 1 et
X3 — X2 + 2X — 2 est le dernier reste non nul, c’est a dire 27(X — 1).
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Méthode de Dichotomie et
de Newton



Dichotomie

F(x)
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Algorithme 1

Tant que (b - a) > ¢
me (a+b) /2
Si (f(a)*f(m) =
b «m
sinon
a < m
Fin Si
Fin Tant que )

©) alors
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Newton-Raphson

y
A
S
| » X
/ X, Xy
o100
J'x)
Funktion
| O O S ) o Tangente
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Algorithme 2

Formellement, on part d'un point x; appartenant a I'ensemble de définition
de la fonction et on construit par récurrence la suite :

f(zx)

')’

ou f " désigne la dérivée de la fonction f. Le point x;.. est bien la solution
de I'équation affine f(z) + f' (zx)(z — zx) = 0.

Il se peut que la récurrence doive se terminer, si a I'étape k, x
n‘appartient pas au domaine de définition ou si la dérivée f '(x;) est
nulle ; dans ces cas, la méthode échoue.

L+l = T —

source : wikipédia.
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