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Objectif principal

. Connaitre les notions
principales sur un polynome
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Introduction



Construction

(ao, @y, a,...,an,0,0,0,...)

Suites nuls a partir d’'un certain rang

Notation sommative
P(X)=ag+ai X+ aX?+...+ aX"

ou g € K.

n
PX)=> aX
i=0
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Exemples
P(x) =1+ X,

Q(X) = — X3 +2X2 5.

Le degré d'un polynéme est la plus grande puissance n de X multiplié
par un coefficient non nul. On note deg P = n.

deg(X2 +1) =
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On note K[X] 'ensemble des polyndmes de degré quelconque.

On note K,[X] 'ensemble des polynémes de degré < n

Clairement pour m < n

Km[X] € Kn[X] € K[X]
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Propriéetés



Addition

La somme de deux polynémes se fait "coefficient par coefficient".
Soient P(X) =Y, aiX" et Q(X) = Y, biX" alors

(P+Q)(X)=> (a+b)X"

i>0

= AX)=4X3 - X2 —1et B(X)=15X* — 4X3 + 5X alors
(A+ B)(X) =15X* — X2 +5X — 1.

w AX) = —X?+3X +1etB(X) = X2 +5X alors
(A+ B)(X) =8X +1.

o
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Multiplication
Multiplier par un scalaire a.

(aP)(X) = Z aaX'

Multiplier deux polynémes

(P-Q)(X) = P(X) - Q(X)
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Prenons un exemple pour comprendre

AX)=1+3X - X2 B(X)=3-2X?+5X3
Utilisons la distributivité de la multiplication !

(A-B)(X) =1+ 3% ;—2)(24‘5)(3)
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/

(AB)(X) = 1:8+(1-0+3-3)X+(3-0-1-3+1 (-2)) Xx?

N~

Co cy Co
+(1:5+3-(-2)+(-1)-0+0-3)X°+(3-5+(-1)- (-
kS &
+((=1)-5+0-(-2)) X>,
s
= 349X —5X%2- X3 +17X* - 5X°.

©®

\v’
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Degrés

Soient deg P = m et deg Q = n alors

deg(P + Q) < max(m, n)

deg(P- Q) < deg P +deg Q)
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Structures Algebriques avec
K[X]



(K[X], +) est un groupe commutatif.

(K[X], x) est un magma.

(K[X], +, x) est un anneau.

(K[X],+,.) est un espace vectoriel.
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